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Los Reportes Multimedia (RM), han sido propuestos como una redefinición al modelo tradicional de 

reportes. El contenido de un Rt\1 es el conjunto de datos multimedia, resultado de una consulta a una Base de Datos 

Multimedia. Estos .datos son organizados y presentados en pantallas de despliegue, en las que el usuario aci:!var 

la reproducción de sonidos, animación o enlaces entre conjuntos de datos, de manera interactiva. 

La Generación de Reportes Multimedia es el proceso de producción de estos reportes. Este proceso 

se inicia con el análisis de la consulta especificada a la base de datos multimedia y culmina con la al 

usuario del RM. Una de las intermedias en el proceso de generación es la especificacíón de los reportes, 

usando un lenguaje de especificación. 

En este artículo se presenta detalladamente el uso de estándares de para 

especificar los RM, así como la arquitectura de la herramienta diseñada para generar los reportes multimedia. Esta 

herramienta ha sido denominada Generador de Reportes Multimedia. 

Palab.ras Claves : Multimedia, Hipermedia, Estándares de especificación, HyTime, Base de datos 

Reportes Multimedia. 

1, INT.RODUCCION 

Los Documentos Multimedia se conciben como presentaciones multimedia, interactivas no-lineales, en las 

que el usuario controla el ritmo y la trayectoria de la presentación [Vaug 93]. Los Paradigmas de A.utoría son 

mecanismos de especificación de la estructura de un documento multimedia, donde se contemplan relaciones 

espaciales, temporales y semánticas, entre los datos de medios, y la interactividad asociada a éstos [Gibb 94]. Entre 

los paradigmas existentes se pueden señalar los lenguajes de programación, arquitectura de documentos multimedia 

estándar, el uso de herramientas de autoría y uso de gramáticas relacionales, entre otros. 

El proceso de generación de reportes implica la selección de un paradigma de autoría que se a las 

necesidades de generar automáticamente la especificación de los reportes multimedia. El Paradigma de Autoría 

seleccionado en esta investigación es "Arquitectura de Documentos Multimedia Estándar", que consiste en el uso de 



un lenguaje de especificación hipermedia, para especificar los documentos multimedia [Bufo94a]. El lenguaje de 

especificación seleccionado es HyTime [ISO 92]. 

Los conceptos formales sobre tecnología hipermedia usados en esta investigación son los propuestos por 

[Bult 94] en el Modelo Hipermedia de Amsterdam (MHA) y por [Hala 94] en el Modelo Hipertextos de Dexter. 

Como resultado de esta investigación, se han diseñado varios modelos de RM y la arquitectura de una 

herramienta para la generación de estos reportes. En este artículo se hace énfasis en la discusión de las dos últimas 

etapas del proceso de GRM, se presenta el uso de HyTime para la especificación de los RM y se discute la 

arquitectura de la herramienta diseñada. 

En las proximas secciones de la introducción se describen brevemente las etapas iniciales del proceso de 

generación de reportes multimeciia, las cuales han sido descritas ampliamente en [Oiiv 97]. 

1.1 Proceso de generación de reportes multimedia 

En este proceso se decide el modelo conceptual y el diseño real del reporte a generar, en base a un análisis 

de la consulta especificada por el usuario. En esta investigación se trabaja con la estructura genérica de una consulta 

a una base de datos usando SQL, y con conceptos del modelo relacional de datos [Codd 70]. Las etapas del proceso 

son: 

=> Análisis de la estructura de la consulta. 

=> Modelaje conceptual de los RM. 

=> Asociación del modelo conceptual al diseño visual de los RM. 

=> Especificación de los RM usando un lenguaje de especificación. 

=> Presentación del reporte generado al usuario. 

1.1.1. Análisis de la estructura de la consulta 

En este análisis se determina el tipo de consulta, el número de campos de información requeridos y el tipo de 

medio de cada campo. Los parámetros usados en este análisis son : los argumentos de la cláusula de selección 

(SELECT) y la presencia de la cláusula de agrupamiento (GROUP BY), este parámetro determina la estructura 

simple u organizada en grupos de datos, de la tabla resultado (TR) de la consulta. Los resultados de este análisis son 

parámetros de entrada para las siguientes etapas del proceso. 

1.1.2. Modelaje conceptual de los reportes 

Consiste en una representación abstracta de los datos almscenados en TR y de las relaciones entre ellos. Los 

objetos lógicos que conforman el modelo conceptual son : datos atómicos , componentes simples , componentes 

compuestas, enlaces [Hala 94] y un documento definido como una colección cte wmponentes relacionados. [Hard 94] 
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1.1.2.1 Modelos de ~eportes 

Según la estructura de la TR se define el modelo conceptual del reporte. Se distinguen dos modelos : 

l. Modelo Simple : asociado a una TR sin estructura. Se define por un conjunto de componentes 

simples, enlazadas entre si, en una componente compuesta. 

2. Modelo Agrupado : asociado a una TR estructurada en grupos de filas. Se define por una componente 

índice, que contiene los campos de agrupamiento enlazados entre sí, a cada campo de agrupamiento se enlazan un 

conjunto de componentes simples, que contienen los datos asociados a éstos. 

1.1.3.1 Asodadón deli modelo conceptuaR al diseño visual de los reportes : 

En esta etapa, se obtiene la representación visual, de los RM. Esta representación se logra asociando un 

conjunto de elementos visuales al modelo conceptual del RM. Los elementos gráficos para la representación son : 

botones, scrollbars, menúes e iconos que representan upos de datos. Por ejemplo, un ícono en forma de 

una nota musical para representar un dato tipo audio. 

Las dos ultimas etapas del proceso de GRM : especificación de los RM usando HyTíme y presentación del 

reporte generado al usuario, serán discutidas ampliamente a continuación. 

2. EST ANDARES DE ESPECIFICACION HIPERMEDIA 

Existen una variedad de estándares para estructuración de aplicaciones hipermedia. Entre ellos 

HyTime, MHEG, ODA, PREMO y Acrobat [Adie 93]. En esta sección se describirán las características relevantes de 

HyTime para la especificación de documentos hipermedia y se mostrará su aplicación para la especificación de los 

RM definidos inicialmente. 

SGML - Lenguaje- de Etiquetas Estándar Generalizado (ISO/lEC 8879) es w1 meta lenguaje, usado para 

definir lenguajes que permiten describir la estructura lógica de un documento de texto, en función de los elementos 

de información que éstos contienen. 

Una definición de un lenguaje expresada en sintáxis SGML está contenida en una Definición de un Tipo de 

Documento (DTD). En éste se declaran los tipos de elementos que pueden existir en un documento, qué atributos 

puede tener cada uno de esos tipos, y como están relacionados jerárquicamente las instancias de estos tipos de 

elementos. Un DTD define una clase de documentos. 



de Estructuración bas21do en de ei cua] 

un de la de estructura y direccionamiento en 

doct:mentos es un estándar de la ISO y una de SGrv1L 

IS()-8879. 

Es u3ado como un modelo para definir un número arbitrario de de documentos donde cada 

tener su DTD como Ios comunes a lodos los documentos 

usando SGML. Estos conceptos 

Asociación de dentro de usando 

" Posicionamiento y relación entre en y 

Estructuración de documentos. 

"' Inclusión de de datos en el documento. 

es definido formalmente por un de para la estandarizada de información 

denominadas "Formas Está estructurado como un de módulos que son 

sea cuenta con seis módulos. Cada módulo soporta 

de Formas El de formas 

deterrnina las facilid.ades por ese módulo. 

3. ESPECIFICACION DE REPORTES IVmLTI:r\1EDIA USAI·mo HYTIME 

ha sido seleccionado como lenguaje de 

de especificación de las características básicas de los 

por un módulo 

de los RM pues 

como por la 

En esta 

satisface los 

inclusión de de datos en el documento, lo cual permite la inclusión de datos de medios almacenados en 

bases de datos externas. La asociación de objetos en el usando hiperenlaces,es otra de las características 

fundamentales que se deben satisfacer. Adicionalmente, el uso de un estándar, el intercambio de documentos 

entre y plataformas. A continuación se describen las características de los reportes que serán 

especificadas usando HyTime. 

del DTD para repn~selJl!:aJr los reportes ml.llitnmedia 

Características de los reportes que serán representadas por el DTD : 

El reporte, como la unidad que contiene todos los elementos a presentar al usuario. 

Referencias a los datos en la base de datos, se tratan como entidades externas, pueden ser de cualquier 

un'"'-·H'-'0· texto. 



Despliegue y orgamzación de los datos en una Je coordenadas del de la 

para la ubicación de los datos. 

" Enlaces entre pantallas del reporte. 

o Botones con imágenes sobrepuestas. Estos botones se usan corno enlaces a otra pantalla del reporte. 

-.. Botones que al ser presionados, disparan la ejecución de un sonido. 

Se toman en cuenta los tipos de datos que pueden aparecer en una pantalla. 

3.2 de elementos en e! DTD y su fum:ionaH:dad 

En esta sección se enumeran los tipos de elementos definidos, que conforman el DTD, para especificar los 

reportes. Para cada elemento declarado se describe la semántica de sus atributo~, tal como será por la 

aplicación. El DTD es presentado en el apéndice de este artículo. Los tipos usados para clasificar los elementos están 

declarados en el catálogo de formas arquitectónicas y en la especificación de HyTirne SGJVl:L. 

Iv1MREPORT : actúa como el raíz para los documentos. Pertenece a la forma 

este contiene todo los elementos del y es la raíz de la de elementos en el documento, El 

atributo HyTime indica que el dominio de las unidades de medidas del docurnento es una unidad cuya 

tiene una relación uno a uno con la unidad de medida estándar Una inst::mcm de este elemento 

contiene una instancia de reportfcs, cero o más instancias de cero o más lJ!Stancías de 

instancia de Ejes x, y (el número de instancias está expresado por el modelo de c,,ntenido, encerrado en 

la definición del elemento). 

y una 

en 

REPORTFCS : es del 

contiene uno o más elementos 

fes. Define un 

pantallasched, que 

de coordenadas definido por los x, y o -Este 

instancias separadas de este de 

con eventos posicionados dentro de ellos. El atributo axisdefs indica que los de este son, en 

el eje x , eje y. Estos elementos son definidos en el DTD. 

PANTALLASCHED: es del tipo evsched. Este localiza una colección de eventos dentro de una instancia de 

un de coordenadas finito. En este caso los eventos son de ; · y texto, y una instancia de 

pantallasched es el espacio de la pantalla que contiene estos despliegues. También se un botón next, que 

hace que se despliegue la pantalla a la que está este botón es de c;;·e mdica que puede enlazarse 

a una lista de pantallas. Este contiene cero o más imágenes. cero o más textos :r cero o más todos del 

event. 

TEXTO: event. Especifica un archivo de texto a ser desplegado en la pantalla. El atributo exspec se 

refiere a un par de dimspec ó especificaciones de dimensión. Estas dimensiones pueden transformarse a 

posición a lo largo de los 

IMAGEN: tipo event. Especifica un archivo de imagen a ser desplegado en la pantalla. El atributo exspec se 

refiere a un par de dimspec ó especificaciones de dimensión. Estas dimensiones pueden transformarse a 

posición a lo largo de los ejes. 



El 

atributo ]_dentifica el elernento que contiene ia info:crnaciór! de este; l:>olón. El atributo exspec 

define la de: que el áre<t del botón. 

BOTONLINK: clin!c. Está asociado con un botón que ocurre cuando el botón es 

Si el botón es un boí:ón de enlace, este elemento indica donde está el final del enlace y 

que ocurre cuando se el enlace. El atributo id es necesario, asi este boton!ink ser referido por un 

elemento como su enlace botón la referencia se hace a través del atributo 

X , Y : Sé usan para definir posicionamiento de en la Son de 

DEL GENERADOR DE REPORTES MULTIMEDIA 

En esta sección se describe diseño de la propuesta) para la de 

reportes. Las mstancias de. los reportes son codificadas en y alrnacenadas en una base de ' ' usanao e1 

modelo de da-tos de Este diseño describe la de la y ei proceso de 

está estructurada en tres capas · 

Constituida por la base de datos de la donde se almacena meta-información de los reportes 

multim_edia l, base de datos de almacenamiento en el cuadro Esta meta-

inforrriación está constituida el modelo de 

Esta asocia~dD a un de reporte es 

Las contienen el diseño de los donde se detalla la 

visua1 de los datos en las de los documentos y los mecanismos de en estas La 

información almacenada en esta capa es por la aplicación al momento de ejecución. En la figura 1 la 

flecha entre capa de y base de datos de almacenamiento representa la transferencia de información a la 

base de datos. 

En esta capa se procesan los de información, y se genera la instancia del DTD 

correspondiente al se realizan las siguientes actividades: 

1- Análisis de la consulta. 

2- Definición de la estructura del reporte y especificación de los atributos de la 

3- Generación instancia DTD del reporte 

4- Procesamiento HyTime de la instancia DTD (Ver sección 3.2.1). 



En la base de dC'.tos asociada a esta capa se alm<ccena la definición del de reporte y la instancia 

del DTD generada por el procesamiento. La base de datos asociada a esta capa almacena los aspectos de 

en HyTime y su codificación. En la figura 1 la flécha entre capa de y base de datos de 

representa la transferencia de información a la base de datos. 

rv!:odelo de 

Las 

y SGTv:!L. En la 

SGlVIL y un [Koeg 93] [ISO 92] 

Este modelo de procesamiento genera información acerca de la estructura del que es 

y de la pr~:,sentación. Esta información es almacenada en la base de datos 

asociada a la capa de y usada por la para determinar como a ser 

el documento. 

En esta capa se controla la captura de los de información del a través de una 

herramienta visual para la construcción de consultas a base de datos. Se proveen herramientas para la 

los reportes multirnedia e interacción del usuario con los reportes. 

La 1 muestra el proceso de de reportes multimedia. En esta el 

dirección muestra la de rle reportes multimedia. En la de 

de 

cuadro 

instancia de 

ésta es como entrada al modelo de procesamiento de HyTime y la salida de este proceso la toma la 

de la cual se encarga de presentar de manera interactiva e! reporte al usuario. 

El segundo cuadro muestra una entre las etapas del proceso de generación y la capa de la 

en la cual de ejecuta. En el cuadro inferior aparecen las bases de datos asociadas a las 

almacenamiento y procesamiento, donde se almacena la información generada por el proceso de 

reportes multimedia. 

CONCLUSJ!ONES 

capas de 

' e. e 

Los reportes multimedia : representan una forma dinámica, flexible y de presentar la información 

multimedia almacenada en una base de datos. La GRM libera al autor de la carga de autoría del reporte multirnedía 

El uso de estándares de especificación hipermedia permite el intercambio e interoperabilidad de los repotes 

multimedia entre plataformas y herramientas. SGML es la base de los lenguajes de etiquetas usados pma lc 
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especificación de documentos en internet, esta estandarización es beneficiosa en el sentido de no generar documentos 

propietarios a una aplicacion aislada. 

La arquitectura de una aplicación estructurada en capas, muestra el procesamiento de los reportes 

multimedia, usando el esquema de procesamiento propuesto por el estándar HyTime. 

El DTD presentado en el apéndice es una muestra válida del uso de l2.s características de HyTime como 

lenguaje de especificación hipermedia, para la especificación de los reportes multimedia 

Captura requerimientos Q Análisis Consulta Q Generación Instancia DTD 
de información Diseño Reporte 

EJECUCION 

DTD 

• 
• Programa 

Agente 
HyTime 

PROCESAMIENTO 

• • 
Ic::=[ =::-1] Ic::=[ =::-1] 

ALMACENAMIENTO PROCESAMIENTO 

Figura 1 - Proceso de Generación de Reportes Multimedia 
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Especificación de una Tipo de Documento (DTD). u:.:;ando HyTime, parrr representar los Reportes lVíultirnedia, diseñndos en es~e 

trZtbnjo de investigación. 

·-> 

< 1-- MMREPORT (Reporte lvlultimedin) es el elemento que contiene todo el documento. Es de b forma arquitectónica de HyTime "doc". Este 

contiene un conjunto de pantallas que van a ser desplegadas en un orden determinado por la interacción del usuario. -- > 

< 1element mrnreport -o (reportfcs, dimspec*. butnlink*, x, y)> 

<!rrtthst n1mreport 

-- Atributos HyTime para esta forma arquitectónica--

HyTime name 

docmdv cdata 

#fixed 

#fixed 

HyDoc 

"virspace 1 ! " 

·-- "•;irspace" es la unidad a la que se transforman todas las medidas en este documento--> 

< 1-- REPORTFCS (espacio de coordenadas finito del reporte ) es el sistema de coordenadas según el cual son transformados las pantallas, 

imágenes y botones del reporte. Es de la forma arquitectónica" fes" --> 

< ~element reportfcs -o (pantallasched+) > 

< 'attl is t reportfcs 

--Atributos HyTime para esta forma arquitectónica --

HyTime name #fixed fes 

fc;.;rndu cdatn #fixed --Por defecto es igual a docmdu, virspace --



--> 

-o (texto*, inwgen*, boto~1;!; > 

<latt!ist panütllaschcd 

next #irnphed -- identificador gen~rico, us;:do en caso que este 

elemento seo_ pu11to de so.Lda de enlaces, id~·efs indicn_ que: pueden soJir voTios enlaces --

HyTi::ne name #fixed evsched 

icl #required -- idenáÍicador del elernento id --

<!-- TEXTO es l:J, trQnsfcr::;.'lación de un texto particular de urw pantalla del reporte, en un conlroiador 

forma arquitectónic:J. "evcnt"., y cor:K;. tal especifico. la localización en b cual va a ser desplegado el te.xto. 

ei fonnato --> 

<~element texto -o > 

botan 

#req;..1ired --archivo donde se loc.!.lizG el texto --

/ post:;cript 1 .. ) --formato dsl archivo tipo texto--

#fixed event 

#requir~d -- eí dimspec, que especifica ia diinensión de un 

evento., e:1 caso 1G locali:?,ación dt un texto a de !o:-: e_je;, ;:,y--> 

<1 -- ilviAGEN es hl transfüriTIZtción de u.rw. ünagcn particulaf de une_ pant:db_ del report~, en 

<!demr..:nt texto 

<~attiist boton 

#reouired --archivo donde se iocaiizrr el 

(gif í 1 jpg / .. ) -- forrnato del arch]vv de irnagen --

#fixed evem_ 

ex>pcc #;·equired --e! din1spec, que especifica Ia dirr1ensión de un 

eventc, en este caso r~~ locahzación de un texto a travé::; de lo::; ejes x.,y --> 

o prrntaH<:L:;ched. Es de la 

archivo de texto a desplegar 

<!·-- BOTOI'.,l contiene la infonTJación de enlace po.ra un botón de una panta11a. E:; de b forma arquitedónica llevent", y como tal é:-;tt e:)pecifica ei 

;:íren en In pan taHa la cuai responde <:l un dobie-chck del ratón ;; 

<!elernent boton -e empty > 

<!rrttlist botan 

filenmne cdata 

botonhnk idref 

HyTirn::; narne 

id 

> 

#required -- archivo donde se Jocaliz0.la ?m!Jgen que especificJ el tiren del botón -­

#imnlied --punto de salida de eniace n otra pantalla 

-lifixcc evcnt 

#required -- identificadvr del elemento id --



<'-- BOTONUNK especifica un enlace particubr para un botan. Es de la forma arquitectónica "clink". Este es referenciado por una instancia de 

BOTON. El tipo del boton puede ser: "salir", al presionar del botón se termina la presentación, "enlace", al presionarlo se presenta la pantalb que 

esté referenciando a través de linkend y "ejecutar". al presionarlo se ejecuta el sonido asociado. La imagen serii colocada sobre el botón y el 

sonido :;e ejecuta al presionar un botón --> 

< 1element botonlink -o empty > 

< 1attlist botonlink 

type (salir 1 enlace/ejecutar) 

fi lenJ.me cdJ.ta 

format (gif 1 bmpl jpg 1 .. ) 

audfiie cdata 

::wdformat (wav 1 .. ) 

HyTin1e name 

id id 

#required -- tipo de acción --

#required --archivo donde se localiza la imágen que especifica el área del botón -­

#required --formato del archivo de imagen--

#required -- archivo donde se localiza un 

sonido que puede ser ejecutado -­

#required --formato del archivo ele :;onido-

#fixed clink 

#required --declara e! identificador del elemento, 

obligatorio, para usarse como punto de llegada de enlaces --

linkend 

punto 

idref #implied -- identificador gené!ico, no obligatorio, que se usa en c;~so de que este elemento sea un 

de salida de enlaces. En este atributo se indica el valor del identificador del elemento 

fuente.> 

< 1--Ejes X, Y en el sistema de coordenadas finito. Pertenecen a b forma arquitectónica "axis" --> 

< 1element x -o empty > 

< 1attlist )C 

HyTime name 

axismeas cdata 

#fixed 

#fixed 

axis 

"virspace" 

-- sistema de medidas usado ( mdu) --

axismdu cdata 

axisc!im cdata 

#fixecl 

#fixed 

<!element y -o empty > 

< 1altlist y 

HyTime mame 

axismeas cdatJ. 

#fixed 

#fixed 

-- valor por defecto, igual a fcsmdu, virspace --

" l 024" --este eje tiene 1024 unidades, debe contener la longitud en pixels de una panta!IJ. --> 

axis 

''virspace~~ 

-- sistema de medidas usado (mdu) --

axismc!u cdata 

axisdim cdata 

#fixed 

#fixed 

-- \'alor por defecto, igual a fcsmdu, virspace --

" 1 024" --este eje tiene 1024 unidades, debe contener la longitud en pixels de una pantalla--> 
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